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34 mandag Olika sorters energi, energioverféringar 222-225, 236-237
tisdag
onsdag Berdkningar av arbete, effekt 226-227,230-232
torsdag

35 mandag Lab effekt
tisdag Energikvalitet 238-239
onsdag Vara energikéllor och deras miljopaverkan 240-252
torsdag

36 mandag
tisdag Kort om generator, elmotor, transformator 142-143
onsdag Energispelet
torsdag Genomgang inldsningsblad

37 mandag Prov

Vetenskapliga texter om arbetsomradet
Lds och vdrdera texternas trovdrdighet

Ledare: Fossilfritt jarn kan betyda elbrist i Skane

Den gigantiska satsning pa fossilfritt jarn som gruvjatten LKAB presenterade under mandagen imponerar.
Tillsammans med betong star jarn- och staltillverkning fér en mycket stor andel av landets totala
koldioxidutslapp. En utveckling mot en fossilfri tillverkningsprocess ar givetvis valkommen. Men satsningen
aktualiserar ocksa problemet med den ojamna férdelningen av elenergi i landet, dar inte minst sédra Sverige
har det bekymmersamt med hotande elbrist.

LKAB star for bortat 90 procent av all jarnmalmsbrytning i Europa. Dess jattelika tillgangar har gjort att
foretaget sonika flyttat delar av bebyggelsen i Kiruna, som annars hade riskerat att rasa om den allt mer
urholkade marken under staden skulle ge vika.

Det statliga gruvforetaget har alltsa vant sig vid att tanka stort och satsningen pa den nya och hittills i stérre
skala oprovade tillverkningsprocessen med vatgas ar inget undantag. Svindlande 10 till 20 miljarder kronor per
ar ska investeras under 20 ar och berdknas generera omkring 3 000 nya jobb. Satsningen ska finansieras av
foretagets verksamhet och utan bidrag. 2019 omsatte LKAB drygt 31 miljarder kronor och utdelningen till
dgaren staten blev en tiondel av detta. Processen har provats i mindre skala i ett projekt tillsammans med
Vattenfall och SSAB.

Brytningen av malm och tillverkningen av jarnravaran i Kiruna slukar stora mangder fossil energi. Enligt
foretaget uppgar koldioxidutslappen till 35 miljoner ton arligen, tre ganger mer &n vad alla landets bilar slapper
ut. Om den nya tekniken déar vatgas ersétter fossil energi haller vad féretaget lovat sa innebér den alltsa en
massiv sankning av Sveriges totala koldioxidutslapp.

| samband med presentationen av detta efterlyser foretagets ledning smidigare besluts- och tillstandsprocesser
och fler satsningar pa forskning och innovation. Men, inte minst, paminner foretaget om att den nya
verksamheten dven i fortsattningen behover stora mangder energi.

"Koldioxidfri produktion kommer att krdva extrema mangder gron el”, konstaterar vd Jan Mostrom i en
artikel pa DN Debatt (23/11) tillsammans med Svante Axelsson fran Fossilfritt Sverige. Enligt dessa tva ar
behovet nar den nya anlaggningen ar fullt utbyggd ungefar en tredjedel av den tillgdngliga grona elenergin i
Sverige idag.

LKAB star for bortat 90 procent av all jarnmalmsbrytning i Europa. Dess jattelika tillgangar har gjort att
foretaget sonika flyttat delar av bebyggelsen i Kiruna, som annars hade riskerat att rasa om den allt mer
urholkade marken under staden skulle ge vika.


https://www.hd.se/2020-11-23/processutveckling/forskningssamarbeten/hybrit--for-fossilfritt-stal/
https://www.dn.se/debatt/med-ny-satsning-kan-lkab-producera-fossilfritt-jarn/

Det statliga gruvforetaget har alltsa vant sig vid att tdnka stort och satsningen pa den nya och hittills i storre
skala oprovade tillverkningsprocessen med vatgas ar inget undantag. Svindlande 10 till 20 miljarder kronor per
ar ska investeras under 20 ar och beraknas generera omkring 3 000 nya jobb. Satsningen ska finansieras av
foretagets verksamhet och utan bidrag. 2019 omsatte LKAB drygt 31 miljarder kronor och utdelningen till
agaren staten blev en tiondel av detta. Processen har provats i mindre skala i ett projekt tillsammans med
Vattenfall och SSAB.

Brytningen av malm och tillverkningen av jarnravaran i Kiruna slukar stora mangder fossil energi. Enligt
foretaget uppgar koldioxidutslappen till 35 miljoner ton arligen, tre ganger mer a@n vad alla landets bilar slapper
ut. Om den nya tekniken dar vatgas ersatter fossil energi haller vad foretaget lovat sa innebar den alltsa en
massiv sankning av Sveriges totala koldioxidutslapp.

| samband med presentationen av detta efterlyser foretagets ledning smidigare besluts- och tillstandsprocesser
och fler satsningar pa forskning och innovation. Men, inte minst, paminner foretaget om att den nya
verksamheten dven i fortsattningen behdver stora mangder energi.

"Koldioxidfri produktion kommer att krdva extrema mangder gron el”, konstaterar vd Jan Mostrém i en
artikel pa DN Debatt (23/11) tillsammans med Svante Axelsson fran Fossilfritt Sverige. Enligt dessa tva ar
behovet ndr den nya anlaggningen ar fullt utbyggd ungefar en tredjedel av den tillgangliga grona elenergin i
Sverige idag.
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Sol- och vindkraft fortsatter att 6ka

Energi fran sol- och vindkraft stod for ndrmare tio procent av varldens elenergi under férsta halvan av aret,
enligt en rapport fran tankesmedjan Ember.

Trots att energiefterfragan sjonk med 3 procent till foljd av pandemin jamfért med samma period forra
aret, sa stod de férnybara energikallorna for 1 129 terawattimmar, jamfort med 992 forsta halvaret 2019.

Andelen sol- och vindkraft har ndstan fordubblats sedan 2015, det aret Parisavtalet slots.
Kolkraften sjonk med 8,3 procent jamfort forsta halvaret 2019, men star fortfarande fér 33 procent av
varldens elproduktion. Och just att snabbt minska beroendet av kolkraftverk pekar Ember ut som en nyckel

om klimatmalen ska nas.

Parisavtalet satter malet att helst halla den globala uppvarmningen pa maximalt 1,5 grader, och langt
under 2 grader.

— En stor del av minskningen (av kolkraften) beror uppenbarligen pa pandemin snarare an de langsiktiga
trenderna och — 13t oss vara arliga — de ar inte snabba nog om malet ar 1,5 grader, sdager Dave Jones,

energianalytiker pa Ember.

Rapporten bygger pa data fran 48 lander som tillsammans star for 83 procent av varldens
energiproduktion.

Rdéittad: | en tidigare version av texten fanns en missvisande uppgift om vad ékningen gdller.


https://www.hd.se/2020-11-23/processutveckling/forskningssamarbeten/hybrit--for-fossilfritt-stal/
https://www.dn.se/debatt/med-ny-satsning-kan-lkab-producera-fossilfritt-jarn/
https://ember-climate.org/wp-content/uploads/2020/08/Report-Ember-Global-Electricity-Review-H1-2020.pdf

Inlasningshjalp

1 | vilka olika former kan energi vara?

2 Hur lyder energiprincipen? Vad innebdr den?

3 Ge flera exempel pa energiomvandlingar.

4 Beskriv hur solens energi kan omvandlas till olika former innan den stralar ut igen.




5 Beskriv energiomvandlingar dar fotosyntesen och cellandningen ingar.

6 Forklara varfor man inte kan tillverka en evighetsmaskin (en maskin som fortsatter att roéra sig utan att
man tillfér energi).

7 Vilka enheter man mater elektrisk effekt och energi?

8 Forklara hur man beraknar arbete och effekt?

9 Hur har manniskan anvant sig av sina kunskaper om 6verféring av energi mellan olika former.



10 Beskriv principen fér en generator.

11 Vad ar en magnet och en elektromagnet?

12 Vad ar inducerad spanning?



13 Beskriv principerna for en transformator.

14 Ge exempel pa nar vi anvander generatorn?

15 Vad &r en turbin?

16 Hur fungerar en dangmaskin och vilka andra kraftverk liknar det?

17 Fran vilka energikallor far vi i Sverige var el (+ %)?




18 Beskriv miljoproblem som ar kopplade till var energianvandning?

19 Hur fungerar de olika kraftverkstyperna, beskriv vilka energiomvandlingar som gors.

20 Vilka for och nackdelar har de olika kraftverken.




21 Vilka framtida idéer finns om energiproduktion? T.ex. utveckling av sol, vag, fusion m.fl.
Hur fick vi energi forr (100-, 200-, 300-, 1000 -ar sedan)?

22 ldeer om hur vi ska minska vart beroende av fossila branslen.

23 Idéer om hur vi ska minska var elkonsumtion.
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Svar Pa E- niva ..sA LANGT JAG HUNNIT, kan vara smafel, har inte hunnit kolla igenom.

Inlasningsblad infér prov i fysik om energi och karnfysik
1. lvilka olika former kan energi vara. Kemiskt lagrad (mat, trd...), rérelse, Idges, ljus/sol, elektrisk, virme, ljud,
elastisk, kérnenergi,

2. Hur energiprincipen lyder och vad den innebar? Vi har en viss mdngd energi i universum. Energi kan inte
nybildas eller férstéras bara omvandlas mellan olika former.

3. Ge flera exempel pa energiomvandlingar. Solen lyser pa en sak. Saken blir varm. Ljusenergin har da
omvandlats till virmeenergi. Elektrisk energi driver en bil som rullar. Den elektriska energin har da
omvandlats till rérelseenergi.

4. Beskriv hur solens energi kan omvandlas till olika former innan den stralar ut igen. Solen lyser pd en sak.
Saken blir varm. Ljusenergin har da omvandlats till virmeenergi.

5. Energiomvandlingar dér fotosyntesen och cellandningen ingar. Solen lyser pa ett blad. DG anvdnds solenergin
till att sdtta igdng fotosyntesen och energin lagras som kemiskt lagrad energi i en vixt. Ndgon dter véxten.
Daé kan den som dter cellandas (férbrénna) och pa sa sdtt hdlla sig varm. Vidrmen strdlar ut i atmosféren
igen.

6. Forklara varfor man inte kan tillverka en evighetsmaskin (en maskin som fortsatter att réra sig utan att man
tillfor energi). I alla apparater gnids delarna lite mot varandra och det blir lite varmt. DG kommer lite av
rérelseenergin bli viirmeenergi. Tillslut har all rérelseenergi blivit véirmeenergi och apparaten slutar att réra

sig.

7. Vilka enheter man mater elektrisk effekt och energi? Energi mdts i Joule (J) eller i Newton-meter (Nm). En
gammal enhet dr kalorier och det stdr fortfarande pa matférpackningar.

8. Hur man berdknar arbete och effekt?
Det krdvs ett arbete ndr man gar emot en kraft, tex lyfter ndgot och gar emot dragningskraften. Arbete
beridknar man genom att multiplicera féremdlet som lyfts massa med 10. D@ far man féremdlets tyngdkraft.
Sedan multiplicerar man dragningskraften med hur hégt man lyfter féremdlet.

Effekt dr hur effektiv man dr nér man tex lyfter ndgot. Man berdknar hur mycket arbete man utfér varje
sekund.

9. Hur har manniskan anvant sig av sina kunskaper om 6verforing av energi mellan olika former.
Man har byggt olika typer av kraftverk hdar kommer nagra exempel: vindkraft (vindens rorelseenergi->elektrisk
energi), kolkraftverk (kemiskt lagrad energi->varmeenergi->rorelseenergi->elektrisk energi), kdrnkraftverk
(karnrnergi->varmeenergi-> rorelseenergi->elektrisk energi)

10. Beskriv principen for en generator. En generator omvandlar en snurrande rorelse till elektricitet.
Mer ingaende: Till exempel ett vindkraftverk far en spole (tradrulle av isolerad koppartrad) att snurra. Spolen
befinner sig i ett fast magnetfalt. Magnetism ar som en storm for elektroner. Magnetfaltet flyttar elektroner en liten
bit. Eftersom elektronerna sitter i kopparspolen som snurrar kommer stormen (magnetfaltet) traffa elektronerna
fran olika hall sa att de forst aker en liten bit at ena hallet och sedan en bit at andra hallet. Elektroner som rér sig ar
strom. Nar strommen av elektroner gar fram och tillbaka har vi fatt vaxelstrom.

11. Beskriv vad en magnet och en elektromagnet ar



En ”vanlig” magnet bestar av en speciell sorts jarn dar alla landningar &r riktade at samma hall. Den gar inte att satta
pa eller stianga av. Den kan dock férstoras om den slas hart mot nagot eftersom da hamnar laddningarna huller om
buller.

En elektromagnet bestar av upplindad isolerad koppartrad (spole). Nar man later strém ga genom spolen blir den
magnetisk. Nar man stanger av strommen ar den inte langre magnetisk.

12. Vad inducerad spanning innebar.
Den spanning som uppstar med hjalp av tex en generator.

13. Beskriv principerna for en transformator
Man har en jarnbit som ar formad som en fyrkantig ring. Pa ena sidan lindar man mycket sladd och pa andra sidan
lindar man lite sladd. Den sidan som har manga varv kan man koppla in i tex vagguttag som har mycket spanning.
Den sida som har fa varv kan kopplas in i tex mobilen som inte tal sa mycket spanning.

230V 1 . 5V

14. Ge exempel pa nar vi anvander generatorn?
Nar vi har en snurrande rorelse och vill anvdanda den till att fa elektricitet.

15. Vad ar en turbin
Hjulet som snurrar av tex vatten, vind eller anga.

16. Hur fungerar en angmaskin och vilka andra kraftverk liknar det?
En angmaskin &r ett sa kallat ANGKRAFTVERK. Den har en sluten behallare som ar fylld med vatten. Vattnet virms
upp tills det kokar. Angan som bildas tar ca 1000 ggr sa stor plats. Da blir det trangt inne i behallaren. Behallaren har
ett litet hal ut. Darigenom aker all anga. Det gar snabbt och den far en turbin att snurra. Turbinen ar kopplad till en
generator.

17. Fran vilka energikallor far vi i Sverige var el, 2020?
Kalla: ekonomifakta.se
Vattenkraft: 45%
Karnkraft: 30%
Vindkraft: 17%
Ovrigt: 8%

18. Miljoproblem som &ar kopplade till var energianvandning?
Vattenkraft: Miljofordelar med vattenkraft: paverkar inte den forstarkta vaxthuseffekten.
Vattenkraft innebar att stora landomraden hamnar under vatten. Ekosystemen forstors och det tar Iang tid innan
nya ekosystem etableras. Detta paverkar den biologiska mangfalden negativt.
Vindkraft:
Miljofordelar med vindkraft: paverkar inte den forstarkta vaxthuseffekten.
Vindkraft stor narmiljon for till exempel faglar. Kan innebéra vissa ljudstorningar. Har miljokostnader vi produktion.
Solenergi: Amnen i solpanelerna kan vara giftiga fér miljon.
Karnkraft:
Miljofordelar med karnkraftverk: Paverkar inte den forstarkta vaxthuseffekten.
Vid en karnkraftsolycka riskerar stora landomraden bli forstorda for allt levande fér lang tid framover. Miljoproblem
kring forvaringen av det utbranda karnbranslet. Det utbranda karnbranslet ar mycket farligt for allt levande under
100 tusentals ar och det ar svart att kommunicera detta till framtidens manniskor som kanske borjar grava pa den
plats dar man gravt ner det utbranda karnbranslet. Vissa miljoproblem kring brytningen av uran.
Produktionskostnader paverkar alltid miljon.
Kol/olja/naturgas:



Miljofordelar med kol olja och gaskraftverk: jamfort med karnkraftverk kan inte ge lika stora olyckor. Den stora
nackdelen med dessa ar att vi forbranning av kol olja och naturgas bildas vaxthusgasen koldioxid som bidrar till den
forstarkta vaxthuseffekten.

19. Hur fungerar de olika kraftverkstyperna, beskriv vilka energiomvandlingar som gors.
Vattenkraft: man stoppar en flod och later vattnet satta fart pa ett vattenhjul som omvandlar rérelsen till elektricitet
med hjalp av en generator (lagesenergi-rorelseenergi-elektrisk energi)
Vindkraft: vinden satter fart pa vingarna som ar kopplade till en generator som omvandlar rérelsen till elektricitet
(rorelseenergi-elektrisk energi)

Solkraft: solen paverkar @mnen i solpanelerna till elektrisk energi (ljusenergi-kemiskt lagad energi-elektrisk energi)

Karnkraft: man klyver uranatomer, detta blir varmt sa vattnet runt omkring kokar. Det kokande vattnet gar over i
gasform och det far inte langre plats i behallaren. Det aker fort ut genom ett hal och satter da fart pa ett hjul. Detta
hjul ar kopplat till en generator som omvandlar rorelsen till elektricitet. (kdrnenergi-varmeenergi-rorelseenergi-
elektrisk energi)

Kol/olja/naturgas: men eldar kol, olja eller gas. Detta blir varmt och da virmer man vatten sa att det kokar. Det
kokande vattnet gar over i gasform och det far inte langre plats i behallaren. Det dker fort ut genom ett hal och
satter da fart pa ett hjul. Detta hjul dr kopplat till en generator som omvandlar rérelsen till elektricitet. (kemiskt
lagrad energi-virmeenergi-rorelseenergi-elektrisk energi)

20. Vilka for och nackdelar har de olika kraftverken.

Vattenkraft

Fordel: sprider inte ut koldioxid som bidrar till global uppvarmning som i sin tur kan @ndra naturen och
vader sa att vaxter och djur kan fa svart att leva.

Nackdel: Dédar ekosystemen pa de stora omraden som éversvammas nar man bygger vattenkraftverket.

Vindkraft

Fordel: sprider inte ut koldioxid som bidrar till global uppvarmning som i sin tur kan @ndra naturen och
vader sa att vaxter och djur kan fa svart att leva.

Nackdel: Kan stora faglar, det ger inte sa mycket el och det blaser ofta inte sa mycket nar det ar jattekallt
och man behdver mycket el.

Karnkraft

Fordel: sprider inte ut koldioxid som bidrar till global uppvarmning som i sin tur kan @ndra naturen och
vader sa att vaxter och djur kan fa svart att leva.

Nackdel: Vid olycka kan stora omrdden bli oméjliga att leva pa pa grund av radioaktiviteten. Lamnar efter
sig avfall som ar livsfarligt i 100 000-tals ar.

Kol/olja/naturgas

Fordel: Ger mycket el, fungerar i alla vader. Man behd6ver inte vattenfall eller vind.

Nackdel: Sprider ut koldioxid som bidrar till global uppvarmning som i sin tur kan andra naturen och vader
sd att vaxter och djur kan fa svart att leva.



21. Vilka framtida idéer finns om energiproduktion? T.ex. utveckling av sol, vag, fusion m.fl.
22. Hur fick vi energi forr?

23. Ideer om hur vi ska minska vart beroende av fossila branslen.

24. Ideer om hur vi ska minska var elkonsumtion.



